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@ Verfahren zum Relnigen von Luft und Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 



(§) Zum Relnigen von Luft, welche von SchSdlingen 
bzw. Mikroorganismen metabolisterbare StSube ent- 
halt, wird vorgeschlagen. nicht nur UV-Bestrahlung 
(10,11) und RIter (5) anzuwenden, sondern die Luft 



auch vorgSngig einer Beschallung mit Ultraschall (4) 
auszusetzen, worauf erst in einer zweiten Stufe die 
UV-Bestrafilung (10,11) und eine mindestens einstu- 
fige RItrierung (7) erfolgt. 
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Verschiedentlich ist die Luft, und insbesondere 
die Luft in Arbeitsraumen, vornehmlich in Betrieben 
der Nahrungsnnittelbranche, hohen Schadstoffbela- 
stungen ausgesetzt. die zu Erkrankungen fuhren 
konnen. Besonders schwierige Verhaltnisse finden 5 
sich in Backereien. wo verschiedene Allergene, 
aber auch Parasiten und Mikrolebewesen zu Er- 
krankungen der Atemwege fuhren, die allgemein 
mit dem Begriff "Backerasthma" bezeichnet wer- 
den, tatsachlich aber nicht nur auf Allergene, son- 10 
dem auch auf das Einwirken der Schadlinge auf 
die durch erstere beretts gereizten und entzunde- 
ten Bronchien zuriickzufuhren sind. Es ist ver- 
standlich. dass das gehaufte Auftreten der Schad- 
linge verschiedenster Art auf die fOr sie besonders /s 
gunstigen Bedingungen, nannlich das durch Mehl 
etc. fur sie vorhandene Nahrungsangebot sowie die 
fur eine Vermehrung relativ gunstigen Temperatu- 
ren zuruckzufuhren ist. Es versteht sich daher. 
dass die vorliegende Erfindung zwar bevorzugt in 20 
Backereien Anwendung findet. dass aber die zu 
losenden Probleme uberall dort auftreten. wo eine 
ahnliche Kombination von verschiedenen Schad- 
stoffen und Bedingungen zu finden ist, was beson- 
ders in Betrieben der Nahrungsnnittelbranche der 25 
Fall sein wird. 

Wenn hier von Schadlingen und Schadstoffen 
die Rede ist. so muss man - und dies ist fur eine 
genaue Analyse des Problems unerlasslich - wls- 
sen, urn welche Arten von Schadlingen und Schad- 30 
stoffen es sich handelt. 

Zunachst ist hier von einer gewissen Staubbe- 
lastung die Rede, wozu erschwerend hinzutritt, 
dass dieser Staub auch noch den Nahrboden fur 
pflanziche und tierische Kleinlebewesen abglbt, 35 
wenn es sich - wie in Backereien - um Mehl 
handelt. Die Staubbelastung fuhrt naturgemass 
aber auch zu einem weiteren Problem, namlich 
dem moglicher Staubexplosionen. 

Medizinische Untersuchungen zeigten, dass es 40 
vor allem Bakterien sind, die auf Nahrungsmlttel- 
stauben einen guten Nahrboden finden und sich 
dann am allergenen Geschehen beteiligen. Unter- 
suchungen welsen auf den Einfluss von Toxinen 
ebenso hin, wie auf die Auslosung von Superanti- 45 
genwirkungen. 

Eine andere Gruppe vielfach anzutreffender 
Kleinlebewesen sind Pilze verschiedener Art. die 
naturgemass an den sich ergebenden Erkrankun- 
gen nicht unbeteiligt sind. Vor allem ist es hier die so 
von vrelen Pilzen ausgeschiedene Amylase, die ein 
potentes Allergen darstellt. 

Daneben gibt es aber auch grossere Parasiten, 
wie auch Kafer, z.B. Reismehl- und Kornkafer, Mil- 
ben und Motten. wobei diese Parasiten wiederum 55 
nicht nur ein hygienisches Problem darstellen, son- 
dern auch - teilweise zusammen mit den Pilzen - 
ein Problem fOr die Haltbarkeit von Luftreinigungs- 



einrichtungen bilden. Insbesondere Dichtungen 
sind leicht dem Kaferfrass ausgesetzt, so dass an 
das Material erhohte Anforderungen gestellt wer- 
den miissen. 

Im Falle der Befeuerung. wie sie in Backereien 
notwendig ist, treten dann verschiedene gasformi- 
ge Schadstoffe, wie Schwefeldioxyd oder Kohlen- 
monoxyd und -dioxyd hinzu. Ausserdem sind ver- 
schiedentlich auch noch polycyclische aromatlsche 
Kohlenwasserstoffe, Acroleine und Aldehyde zu 
nennen. 

Nun ist fur das Problem einer Bakterien enthal- 
tenden Raumluft bereits verschiedene Abhilfe vor- 
geschlagen worden. So beschreibt die DE-A-20 63 
762 eine Vorrichtung und ein Verfahren nach den 
Oberbegriffen der Anspruche 6 bzw. 1. Einerseits 
ist diese Vorrichtung nicht fur ubermassig mit Bak- 
terien und Staub sowie anderen Schadstoffen bela- 
dene Luft gedacht, sondern nur fur normale Luft, 
deren Bakteriengehalt fur Sterilraume, wie Opera- 
tionsraume, ausgefiltert werden soli. Insoferne sind 
also dort die Gegebenheiten erieichtert. wenn auch 
der Gedanke, die Mikroben moglichst schon am 
Oder vor dem Filter zu vernlchten, in die richtige 
Richtung geht. 

Allerdings ist diese bekannte Losung fur die 
Zwecke der vorliegenden Erfindung. namlich eine 
Reinigung der Luft in extrem mit Schadstoffen und 
Schadlingen beladenen Luft durchzufuhren. kaum 
brauchbar. Der Grund hiefur liegt einfach darin, 
dass - wie oben enA^ahnt - verschiedene Kleinlebe- 
wesen, wie Kafer. einerseits mit einer UV-Bestrah- 
lung nicht umzubringen sind. anderselts dadurch 
ihr zerstorerisches Werk an den Filteranlagen un- 
gehindert weiter fortzusetzen vermogen. Der Effekt 
ist dann, dass selbst die angestrebte Wirkung, 
namlich Bakterien und Staub auszufiltern, nicht 
mehr erreicht werden kann. 

Aus der DE-A-36 24 803 ist auch eine andere 
Kombination von Massnahmen bekannt geworden, 
die teilweise auch fOr die vorliegenden Zwecke 
Anwendung finden konnen. Aber auch die Behand- 
lung mit Ozon bzw. eine lonislerung reicht nicht 
aus, um dem Befall durch die gefahrlichen Parasi- 
ten Einhalt zu gebieten. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de. fur Gbermslssig mit Bakterien und Staub sowie 
anderen Schadstoffen beladene Luft. wie man sie 
in Betrieben der Nahrungsmittelerzeugung. insbe- 
sondere Backereien. vorfindet, ein Verfahren und 
eine Vorrichtung vorzuschlagen. die den besonde- 
ren. erschwerten Verhaltnissen gerecht wird. Erfin- 
dungsgemass gelingt die Losung dieser Aufgabe 
durch die im Kennzelchen des Anspruches 1 be- 
schriebenen Merkmale. Vorteilhafte Weiterbildun- 
gen der Erfindung sind In den abhangigen AnsprO- 
chen beschrieben. 
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Die erfindungsgemasse Kombination ergibt in 
verschiedener Hinsicht eine synergetische Wir- 
kung. Denn die vorgeschlagene Beschallung mit 
Ultraschall totet nicht nur grossere Parasiten. son- 
dern teilweise auch Mikroben. so dass die Proble- 
me in der zweiten Stufe leichter in den Griff zu 
bringen sind. Vor allenn ist nun eine langere Le- 
bensdauer von Filtern und Dichtungen gesichert 
und damit eine verlassliche Funktion derselben. 
Andererseits ist die Beschallung zwar fur erwach- 
sene Parasiten dieser Art letal, nicht aber etwa fur 
manche Eier etc.. Diese aber werden durch die 
nachfolgende zweite Stufe mit Sicherheit vernicht- 
et. so dass auch hier ein Zusanrimenwirken der 
Massnahmen stattfindet. 

Wie schon erwahnt, wird sich die an sich be- 
kannte lonisierung fur viele Anwendungsfalle als 
zweckmassig erweisen. Wie aus der spateren Be- 
schreibung noch ersichttich wird, ist eine Verstell- 
barkeit der Leistung einer lonisiereinrichtung be- 
sonders vorteilhaft. 

Im Hinblick auf die Komplexitat des anvisierten 
ProblenDs ist es auf Grund der obigen Erlauterun- 
gen wohl verstandlich. warum die Massnahmen 
nach Anspruch 3 fOr eine verbesserte Losung der 
oben definierten Aufgabe gunstig sind. 

In erstaunlicher Weise hat sich herausgestellt. 
dass eine Kuhlung der Raumluft, und dies ist in 
einer Backerei prinzipielt nichts Unangenehmes. 
eine erhebliche Erieichterung bringt, weil dadurch 
die Lebensbedingungen fur Schadlinge empfindlich 
verschlechtert werden. Wenn man sich vor Augen 
halt, dass Klein lebewesen auf Temperaturverande- 
rungen sehr stark ansprechen. ist es wohl ver- 
standlich, dass berelts eine Absenkung der Raum- 
temperatur urn wenlge Grade einen deutlichen Ef- 
fekt haben kann. 

Zur Durchfuhrung des erfindungsgemassen 
Verfahrens wird eine Vorrichtung mit den Merkma- 
len des Anspruches 6 vorgeschlagen. 

Weitere Einzelheiten der ERfindung ergeben 
sich an Hand der nachfolgenden Beschreibung von 
in der Zeichnung schematisch dargestellten Aus- 
fUhrungsbeispielen. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschema einer erfindungsge- 
mass ausgebildeten Aniage bzw. Vor- 
richtung, an Hand dessen das erfin- 
dungsgemasse Verfahren in einer be- 
vorzugten AusfOhrungsform eriautert 
wird; 

Fig. 2 einen Rohrquerschnitt mit einem opti- 
sch n Messwertgeber zur Messung 
der Staubkonzentration; 

Rg. 3 den Aufbau einer einen Ultraschall- 
und/oder Hochfrequenzgeber. ein 
Grobsieb und eine zugeordnete Vibra- 
tionseinrichtung umfassenden Einheit 
in einer schematischen Perspektivan- 



sicht ohne die Rohrwandung; und 
Fig. 4 eine Perspektivansicht einer UV-Be- 
strahlungseinhelt bei weggelassener 
Rohrwand. 

5 Eine erfindungsgemasse, an Hand der Fig. 1 

schematisch dargestellte Vorrichtung geht von ei- 
ner Ansaugung 0 fur die zu reinigende Abluft bzw. 
Raumluft aus. Ein anschllessendes und allgemein 
mit 1 bezeichnetes Rohrsystem hat im allgemeinen 

10 aus korrosionsbestandigem Material zu sein, da die 
bereits erwahnten Schadstoffe und Ausscheidun- 
gen der Kleinlebewesen es andernfalls einer ra- 
schen Alterung aussetzen und wiederum zur Heim- 
statte fur derlei Lebewesen machen wurden. Es 

75 versteht sich. dass hier glatte, leicht zu reinigende 
und allenfalls zu desinfizierende Rohre von Bedeu- 
tung sind, wobei gegebenenfalls Rernigungs- 
und/oder Desinfizierungseinrichtungen (z.B. Sprin- 
kler) eingebaut sein konnen. F'Or eine mechanische 

20 Relnigung kann gewunschtenfalls eine Molch- oder 
eine ahnliche Aniage zugeordnet sein. Bevorzugt 
sind Rohre aus rostfreiem Stahl, die auch wegen 
einer allfalligen Staubexplosionsgefahr den Vorteil 
der elektrischen Leitfahigkeit besitzen. Dabei ist die 

25 Leitung zweckmassig aus einzelnen uber Verbin- 
dungseinrichtungen, z.B. auch Schnellkupplungen, 
miteinander verbindbaren Modulen aufgebaut, so 
dass die Zuganglichkeit fur allfallige Reinigungsar- 
beiten erieichtert Ist. Andererseits mussen die ein- 

30 zelnen Rohrschusse miteinander dicht verbunden 
sein und weisen daher entsprechende, in der ein- 
schlagigen Technik an sich bekannte Dichtungen 
auf. 

Zweckmassig gleich anschliessend an den Ein- 

35 gang 1 eines Rohrleitungssystems la Ist vorteilhaft 
eine Messeinrichtung 2 vorgesehen, die Teil einer 
Steuer- bzw. Regeleinrichtung 2a sein kann. Auf 
letztere wird spater noch naher eingegangen. 
Messgerate zur Messung der Staubkonzentration 

40 sind In verschiedener Ausfuhrung bekannt. so dass 
diese an sich hier nicht beschrieben zu werden 
brauchen. Es sei lediglich erwahnt. dass fur die 
vorllegenden Zwecke ein optisches Messsystem 
als genau genug befunden wurde, und ein solches, 

45 hier besonders zweckmassiges, wird spSter an 
Hand der Rg. 2 beschrieben. Die Signale des 
Messwertgebers 2 werden einer Reguliereinrich- 
tung 2a zugefGhrt. die als blosse Steuer- oder als 
Regeleinrichtung ausgebildet sein kann. Diese Ein- 

50 richtung 2a mag dazu dienen, einzelne Betriebspa- 
rameter, wie die Intensitat der die Schadlinge be- 
kampfenden Massnahmen, z.B. zeitabhangig (etwa 
Qber den TagesverlauO und/oder in Abhangigkeit 
von welteren Sensoren innerhalb der EInrichtung 2. 

55 einzustellen. Beispielsweise kann die EInrichtung 
auch einen T mperatursensor umfassen, wobei 
eine h5her Temperatur Im Bereiche optimaler Le- 
bensbedingungen der SchSdIinge zu einer ver- 
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starkten Bekampfung derselben. sei es durch Ver- 
starkung der Intensitat der Beschallung bzw. der 
lonisierung, sei es durch vermehrte Verspruhung 
von Desinfektionsmittel. fuhren kann. Es kann so- 
gar ein Temperaturprofil derart in der Einrichtung 5 
2a abgespeichert sein, dass in einem Temperatur- 
bereich die eine Massnahnne verstarkt wird, in ei- 
nem anderen Temperaturbereich eine andere. 
Ebenso konnte ein Wochenprofil (evt. auch ein 
Jahresprofil zur Berucksichtigung der Jahreszeiten) 70 
abgespeichert sein, da erfahrungsgemass die Ver- 
haltnisse nach einem Ruhetag andere sind als bei 
stets laufendem Betrieb. Da all diese Faktoren in 
der Beurteilung eher unscharf zu bewerten sind, 
eignet sich hier eine Fuzzy-Logik am besten, doch 15 
konnte auch ein Expertensystem mit dem Wissen, 
wann und zu welchen Bedingungen welche Parasi- 
ten besonders zu bekampfen sind, angewandt wer- 
den. Dies wird im allgemeinen bedingen, dass die 
Einrichtung 2a als Prozessorsystem. z.B. mit einem 20 
Mikroprozessor, aufgebaut ist. 

In das Rohrleitungssystem 1a mundet gegebe- 
nenfalls mindestens eine Zweigleitung 3a ein, die 
von einer Lokalabsaugung 3, z.B. mit einem 
Schlauchsystem (z.B. als sog. Polypsystem auch 25 
mit mehreren Leitungen bzw. Schlauchen). an ei- 
nem von Schadstoffen besonders betroffenen Orte 
her gefuhrt ist. Somit wird die Luft sowohl von der 
allgemeinen Ansaugstelle 1 als auch von der min- 
destens ernen Lokalabsaugung zweckmassig zu- 30 
sammengefaBt. um z.B. einem Ultraschallgeber 4 
zur Beschallung zugefuhrt zu werden. Da die Lokal- 
absaugung 3. z.B. eine im Bereiche eines Backti- 
sches fix eingebaute Lokalabsaugung, gegebenen- 
falls nicht standig betrieben werden muss, ist es 35 
vorteilhaft, wenn sie gewunschtenfalls ein eigenes 
Geblase besitzt. und/oder z.B. uber Schaltkontakte 
eine Anpassung der jeweiligen Geblaseleistung er- 
folgt. 

Es wurde bereits erwahnt, dass die Leistung 4o 
der einzelnen Bekampfungsmittel fur die Parasiten 
veranderbar sein kann, und dass hiefur zweckmas- 
sig eine Automatik mit mindestens einem Mess- 
wertgeber 2 vorgesehen ist. In diesem Sinne ist es 
zu verstehen. dass gegebenenfalls auch die vom 45 
Ultraschallgeber abgegebene Energie veranderlich 
sein kann. obwohl es zur sicheren Abtotung von 
Schadlingen gegebenenfalls notig sein wird. eine 
untere Grenze vorzusehen. Im allgemeinen wird 
hier aber eine Festeinstellung der Energie durch- 50 
aus genOgen. Durch den Ultraschallgeber werden 
Schwingungen an die Parasiten Obertragen, die 
sich an ihnen gegebenenfalls in Form einer ortli- 
chen Temperaturerhohung Uber das ihnen zutragli- 
che Mass hinaus auswirken kann. Daher versteht 55 
es sich. dass unter UmstSnden die Anordnung ei- 
nes Mikrowellensenders bzw. eines Hochfrequenz- 
feldes an Stelle des Ultraschallgebers 4 eine alter- 
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native bzw. aquivalente Massnahme sein kann. Es 
wurde aber bereits gesagt. dass auch die Probleme 
des Explosionsschutzes im allgemeinen zu beruck- 
sichtigen sein werden, und hier ist ein Ultraschall- 
geber 4 von besonderem Vorteil. 

Im Hinblick auf die Erieichterung der anschlies- 
send getroffenen und noch zu beschreibenden 
Massnahmen ist es zweckmassig. im Anschlusse 
an die in einer ersten Stufe vorgangige Beschal- 
lung bei 4 die zweite Behandlungsstufe mit einer 
ersten Filtrierung. insbesondere zunachst einmal 
durch ein Grobsieb 5 beginnen zu lassen. das eine 
Maschenweite von 0.1 bis 0.4 mm. insbesondere 
von etwa 0.25 bis 0.3 mm besitzt, so dass eine 
etwaige Grob filtrierung der oben genannten Art erst 
spater erfolgt. Die durch die Beschallung abgetote- 
ten, grosseren Schadlinge werden dabei vorher 
ausgefiltert und belasten daher dann die weitere 
Behandlung nicht. 

Bei vertikaler Anordnung des Siebes 5 ist die- 
ses gegebenenfalls selbstreinigend, well die abge- 
fangenen Schadlinge vor dem Sieb liegenbleiben 
und es nicht verstopfen. Es kann aber zusatzlich 
von Vorteil sein, wenn das Sieb 5 vibriert wird. um 
hangen gebliebene Teilchen abzuschutteln. Zu die- 
sem Zweck kann am Sieb 5 ein Vibrator 5a, z.B. 
mit einer Frequenz unter 100 Hz. z.B. 50 Hz, 
befestigt werden. 

Die Grobfiltrierung erfolgt am gunstigsten mit 
einem Filter, welches ein Korn von 1 bis 1.5 um 
und grosser gerade noch abfangt. Filter mit einer 
Porengrosse von 1.2 um haben sich in der Praxis 
bewahrt. Dies bedeutet, dass feinere Staube zu- 
nachst durchgelassen und erst bei der anschlies- 
senden Feinfiltrlerung ausgeschieden werden. Dies 
hat auch seinen besonderen Grund. Dadurch nam- 
lich. dass die Filtrierung in wenigstens zwei Stufen 
erfolgt. werd'=jn die Abreinlgungszeiten erhoht, 
gleichzeitig aber die Leistung und die Zuverlassig- 
keit des Systems vergrossert. 

Die Anordnung eines Siebes 5 in Form eines 
Metallsiebes hat den zusatzlichen Vorteil einer Ab- 
leitung allfalliger statischer Aufladungen, so dass 
dadurch die Explosionsgefahr (nach Art des Prinzi- 
pes einer Grubenlampe) vermindert wird. Aus die- 
sem Grunde mag es zweckmassig sein, auch an 
einem spateren Ort des Rohrleitungssystems la, 
insbesondere am Ausgang der in Fig. 1 gezeigten 
Reinigungsanlage, ein seiches Sieb aus Metalldraht 
vorzusehen, um die Ubertragung allfalliger Verpuf- 
fungen auf das Rohrsystem 1a zu vermeiden. 

Notigenfalls kann das Sieb 5 mit einem in den 
Luftweg einschiebbaren Rahmen, jedenfalls leicht 
auswechselbar. ausgebildet sein. um bei Storungen 
am Sieb die Aniage mOglichst unterbrechungsfrei 
weiterhin betreiben zu konnen. Analoges gilt fUr die 
spater noch zu beschreibende Filteranordnung. 
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Urn die Belastung des Personals durch Larm- 
einwirkung moglichst gering zu halten, ist im Zuge 
des Rohrleitungssystemes la mindestens ein 
Schalldampfer 6 vorgesehen. Dieser Schalldampfer 
6 wird zweckmassig am dargestellten Ort. d.h. un- 
mittelbar hinter der Grobsiebung bei 5 angebracht, 
doch konnen. je nach den besonderen Verhaltnis- 
sen zusatzlich oder alternativ auch andere Anbrin- 
gungsorte zweckmassig sein. Beispielsweise mag 
es erforderlich sein, vor und/oder nach einem der 
Ventilatoren (falls mehrere vorgesehen sind) jeweils 
einen Schalldampfer anzubringen. Die Ausbildung 
des Schalldampfers 6 erfolgt entsprechend der be- 
kannten einschlagrgen Technik. Dem Grobsieb 
kann auch ein Feinsieb mit einer Maschenqweite 
von z.B. 10 bis 30 urn nachgeschaltet sein. 

Bei 7 ist eine Filtrierstufe gezeigt. die in sich 
wiederum ein- oder mehrstufig ausgebildet sein 
kann. Bewahrt hat sich eine Unterteilung in ein 
Grobfilter, wie es oben bereits an Hand des Siebes 
5 als eine Moglichkeit mit einer Korntrenngrenze 
von 1 bis 1.5 um» insbesondere von etwa 1.2 um, 
beschrieben wurde, und anschliessend ein Kaska- 
denkammerfilter, das die feineren Staube entfernt. 
Durch diese Arbeitsteilung haben die Filter bis zur 
jeweils nachsten Abreinigung eine langere Stand- 
zeit. Die Funktionstuchtigkeit der Filter wird zweck- 
massig in der fur Filter ubiichen Weise mittels 
Druckdifferenzmessung uberwacht und zu gegebe- 
ner Zeit, d.h. bei zu hohem Differenzdruck zwi- 
schen Staubseite und Reinseite. ein Alarm oder 
eine der ubiichen Abreinigungsmassnahmen aus- 
gelost, wie sie dem Fachmann auf diesem Gebiete 
bekannt sind. Zur Messung des Differenzdruckes 
ist mit dem Filtersystem 7 eine Messeinrichtung 15 
verbunden. 

Bewahrt haben sich Taschenfilter. die aller- 
dings wegen der anvisierten erschwerten Bedln- 
gungen aus moglichst bestandigem Material, wie 
Glasfasern. z.B. mit einer Beschichtung. wie einer 
PVC-Beschichtung, aufzubauen sind. Hier ist es. 
wie Fig. 1 deutlich zeigt. von Vorteil, wenn an das 
Filtersystem 7 gleich auch eine Spruheinrichtung 
7a fur die SprOhvernebelung eines Desinfektions- 
mittels angeschlossen ist. Dies hat einen doppelten 
Vorteil. Denn einerseits erieichtert die versprGhte 
FlUssigkeit die Abreinigung. indem sie die an der 
Staubseite angesammelten Staubteile agglomeriert. 
Andererseits wird so gesichert, dass die feinen 
Tropfchen nicht verloren gehen. sondern an der 
Oberflache des Filters haften bleiben und dort eine 
relativ lange Wirkungsdauer besitzen. Di SprO- 
heinrichtung umfasst selbstverstandlich ein ent- 
sprechendes Reservoir fUr wenigstens ein Desin- 
fektionsmittel. wie eine quaternSre Ammoniumver- 
bindung. doch kann es, besonders bei einer mehr- 
stufigen Filteranlage 7. zweckmSssig sein. jedem 
Filter eine andere DesinfektionsflUssigkeit zuzuord- 



nen, um so gegen ein breites Spektrum von 
Schadlingen gewappnet zu sein. Ebenso ware es 
aber moglich, einem einzigen Filter mehrere Desin- 
fektionsdusen, allenfalls mit Anschluss an verschie- 
5 dene Reservoirs, zuzuordnen. Im letzteren Falle 
konnten die Spruhdusen zur Abgabe eines Aero- 
sols bei einer axialsymmetrischen Filterausbitdung, 
wie einem Schlauchfilter. um dieses herum ange- 
ordnet sein, oder es ist ein Bewegungsantrieb fur 
10 die Spruhdusen vorgesehen, wie dies im Stand der 
Technik bereits vorgeschlagen wurde. um eine 
gleichmassige Bespruhung des Filters uber dessen 
Flache zu erreichen. 

Auch die Bespruhung mit Kontaktgiften ist 
75 denkbar, und es mag zweckmassig sein, wenn die 
Abgabe des Desinfektionsmittels in seiner Menge 
uber die Zeit von der Prozessoreinrichtung 2a ge- 
steuert wird. Hier ist an sich eine Analogsteuerung 
denkbar. wobei das Mittel dauernd abgegeben. die 

20 Menge aber, z.B. uber ein Proportionalventil. veran- 
dert wird, doch ist es bevorzugt, wenn eine Digital- 
steuerung vorgesehen ist, so dass die Bespruhung 
nur in Zeitabstanden eingeschaltet wird. Dies hat 
seinen Grund darin. dass die notigen Mengen rela- 
ys tiv gering sind und ihre Wirkung Gber eine verhalt- 
nismassig lange Zeit entfalten. so dass eine analo- 
ge Steuerung zu Ungenauigkeiten und zu ineffi- 
zientem Betrieb fuhren konnte. 

Die beschriebene Filtrieranordnung ist aber in 

30 weitem Masse den jeweiligen Verhaltnissen und 
Bedurfnissen anpassbar. Denn schon an Hand der 
Beschreibung der Stufe 5 zeigte es sich, dass die 
Filtrierung zweckmassig auch durch ein Sieb aus- 
gefuhrt werden kann. Ebenso ware es aber auch 

35 denkbar, in der Stufe 7 einem Staubfilter (im enge- 
ren Sinne) einen anderen Grobabscheider. wie ei- 
nen Sichter, z.B. aber auch einen Zyklon, vorzu- 
schalten. Insofern soil im Rahmen der vorliegenden 
Beschreibung der Begriff "Filtrierung" im weitesten 

40 Sinne einer Abscheidung verstanden werden, denn 
letztlich kommt es ja nur darauf an. die gewunsch- 
ten Komgrossen jeweils aus dem Luftstrom heraus- 
zubekommen. Statt der Desinfizierung bzw. zusatz- 
lich zu dieser ware es aber auch denkbar, andere 

45 SprtJhmittel in die zu reinigende Luft einzusprOhen, 
wie Duft- und Aromastoffe zur Luftverbesserung, 
Antiallergentien etc. 

Im Anschluss an die Filtrierstufe 7 wird im 
allgemeinen ein Geblase 8, z.B. ein Sauggeblase, 

50 vorgesehen sein. dem vorteilhaft ein Schalldampfer 
9 zugeordnet, z.B, nachgeschaltet. ist Der Schall- 
dampfer 9 (Oder die Gesamtheit alter Schalldamp- 
fer. wenn mehrere vorhanden sind). ist so ausge- 
legt, dass ein Schallpegel von maximal 60 dBA. 

55 vorzugsweise maximal 55 dBA erreicht wird. Dies 
dient nicht zuletzt dazu. die GerSuscherzeugung 
der Aniag auf einem derart niedrigen Niveau zu 
halten. dass si nicht etwa zur Schonung der Oh- 

5 
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ten des Personals ofter einmal abgeschaltet wird, 
sondern ein durchgehender Betrieb aufrechterhal- 
ten werden kann. Bewahrt hat sich ein Kulissen- 
schalldampfer, wobei die Stronnungsgeschwindig- 
keit im Spalt zwrschen den Kullssen bei Versuchen s 
zwischen 9 und 15 m/sec. vorzugsweise 10 bis 12 
m/sec, z.B. 11 m/sec, betrug. 

Der Ventilator 8 ist, wie andere Stufen der 
gezeigten Aniage zweckmassig auch, in seiner Lei- 
stung veranderbar. Dazu sind beispielsweise Sen- ;o 
soren El bis E3 vorgesehen. die gegebenenfalls 
mit dem Prozessor 2a (in nicht dargestellter Wei- 
se) derart verbunden sind. dass etwa bei sich ver- 
schlechternden Bedingungen. wie hoheren Staub- 
konzentratlonen, die Leistung des Geblases 8 er- 75 
hoht wird. Dies ist eine weitere Massnahme, um 
den Betriebspunkt einerseits mogltchst optimal zu 
halten, die damit meist einhergehende Gerausch- 
entwicktung aber zeitlich zu begrenzen. Dabei kon- 
nen die Sensoren E1-E3 gegebenenfalls einfache 20 
Kontakte bzw. Schalter sein. die etwa auf das 6ff- 
nen der Backofenture oder eines anderen Staub 
emittierenden oder die Bedingungen verschlech- 
temden Organes ansprechen. Femer ware denk- 
bar, dass die Geber E1-E3 mindestens einen ma- 25 
nuell bzw. wiilkurlich einstellbaren Steller umfas- 
sen. 

Im Anschluss an die Filtriereinrichtung 7 kann 
innerhalb des Rohrleitungssystems la mindestens 
noch eine weitere Keimtotungsstufe 10 bzw. 11 30 
vorgesehen sein. Es ist wichtig, bei der Auswahl 
dieser Stufen darauf zu achten. dass nicht durch 
sie eine andere Verschlechterung der Atemluft, 
etwa durch die Erzeugung schadlicher Mengen an 
Ozon, hervorgerufen wird. GUnstig ist die Anord- 35 
nung einer UV-Bestrahlungsstufe 10 (evt. mit zu- 
schaltbaren Lampen zur Leistungsregelung) bzw. 
eines lonisators 11. dessen Leistung leicht regelbar 
gemacht werden kann. Hier ist die schon envahnte 
Steuerung durch den Prozessor 2a zur Leistungsre- 4o 
gulierung der Stufe 11 von besonderem Vorteil. 
Wie schon erwahnt. kann dabei die Steuerung in 
zeitlicher Abhangigkelt und/oder in Funktion des 
Ansprechens eines der Sensoren 2 bzw. E1-E3 
erfolgen. Indirekt wSre eine Steuerung durch die 4s 
Sensoren E1-E3 auch derart moglich. dass die 
Leistungsaufnahme des Geblases 8 Uberwacht und 
danach die Leistung der UV-Bestrahlungsstufe 10, 
insbesondere aber des lonisators 11, geregelt wird. 

ZusMtzlich Oder alternativ zur SprOheinrichtung 50 
kann innerhalb des Rohrleitungssystems la auch 
noch eine weitere SprOheinrichtung 12 vorgesehen 
sein, und fOr diese gilt praktisch alles. was oben 
bezOgiich der SprOheinrichtung 7a gesagt wurde. 
Die SprOheinrichtung 12. da ihr keine FilterflSche 55 
zugeordnet ist, wird das SprOhgut zweckmassig 
besonders fein vernebeln. damit ine gute Vertei- 
lung in der durch die Rohrleitung la strdmenden 
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Luft erzielt wird. Spruhdusen bzw. Sprinkler mit 
Ultraschallzerstaubung kommen hier besonders in 
Frage. Es sei aber erwahnt, dass gegebenenfalls 
die Wirkungen dieser Komponenten miteinander 
kombiniert werden konnen. indem die SprOhein- 
richtung 12 im Bereich der Ultraschalleinrichtung 4 
angeordnet wird und der Schall des Ultraschallge- 
nerators sowohl auf die Parasiten geleitet, als auch 
zur Zerstaubung ausgenOtzt wird. Auch mag die 
Arbeitsweise zwischen den Einrichtungen 7a und 
12 derart geteilt sein, dass uber die SprOheinrich- 
tung 7a Kontaktgifte fOr die Parasiten, uber die 
SprOheinrichtung 12 jedoch andere, flussige Desin- 
fektionsmittel verspruht werden. 

Im Prinzip ist Im Anschluss an die Stufe 12 die 
Reinigung beendet. so dass die Luft an eine Kli- 
maanlage 13 zur Einfuhrung in die jeweiligen 
Raumlichkeiten bzw. an einen Ausgang 16 abgege- 
ben werden kann. Es mag hier allerdings eine 
weitere Steuerungsmoglichkeit (zweckmassig uber 
den Prozessor 2a) mit Hilfe einer Einstellklappe od. 
einem ahniichen Ventilorgan 14 wunschenswert 
sein, indem uber dieses Organ die Menge an Um- 
luft bzw. ihr Verhaltnis zu zugefOhrter Frischluft 
einstellbar ist Besonders wichtig mag in diesem 
Zusammenhang erscheinen, dass im Rahmen der 
Klimaanlage 13 gegebenenfalls auch eine Kuhlanla- 
ge fur die zu reinigende Luft eingebaut sein kann. 
die zweckmassig so dimensioniert ist. dass damit 
vor der RuckfOhrung der Luft in den jeweiligen 
Raum eine gewisse Absenkung der Temperatur, 
bevorzugt um 1 *C bis 7*0 gegenOber der sonst 
im Raume herrschenden Temperatur, z.B. um etwa 
4'C bis 6*C. erreicht werden kann. um so fur 
Schadlinge ein ungOnstigeres Klima zu schaffen. 
Zur Regelung kann die Klimaanlage dabei an min- 
destens einen Temperatursensor 13a angeschlos- 
sen sein. 

Hiezu kann an sich jede beliebige Anordnung 
gewahit werden, beispielsweise ein von KOhlmittel 
(z.B. ein verdampfbares KOhlmittel. gegebenenfalls 
auch nur KOhlwasser) durchstromter Warmetau- 
scher und/oder bevorzugt ein Kalteerzeuger, sei es 
nach dem Absorber-, sei es nach dem Kompres- 
sorprinzip. Die Aufstellung des Kaiteerzeugers er- 
folgt zweckmassig mit dem Kompressor und dem 
Kondensator ausserhalb der betreffenden Betriebs- 
raumlichkeiten. 

In Fig. 2 ist ein Rohrquerschnitt der Leitung la 
dargestellt. Dieser Querschnitt hat hier eine ovale 
Form, kann aber an sich jede beliebige zweckmas- 
sige Form annehmen. Innerhalb des Querschnittes 
ist ein Staubkonzentrationsmesser 2 (vgl. Fig. 1) als 
eine Art Lichtschranke mit einem Sender 17. z.B. 
auch einem Laser, wie einer Laserdiode, und ei- 
nem Empf anger 18 angeordnet. die nach Art eines 
TrObungsmessers. auf Grund der Blendenwirkung 
des durch das Rohr la hindurchgefOhrten Staubes. 
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die Staubkonzentration misst. Es mag zweckmas- 
sig sein, aus dem Strahlengang des Senders 17 
unmittelbar vor demselben einen Teil des ausge- 
sandten Lichtes abzuzweigen und einem weiteren, 
nicht dargestellten Empfanger zuzufuhren. der als 
Referenzempfanger dient, da das auf ihn fallende 
Licht (dieser Ausdruck soil auch elektromagneti- 
sche Strahlung umfassen, die dem sichtbaren Be- 
reiche nur benachbart ist, wie z.B. Infrarot) vom 
Staub nicht getrubt ist Auf diese Weise kann das 
Ausgangssignal dieses zusatzlichen. nicht darge- 
stellten Empfangers mit dem des Empfangers 18, 
z.B. in einer die beiden Empfanger enthaltenden 
Bruckenschaltung, verglichen werden. urn so Ver- 
anderungen der Leistung des Senders 17 bzw. 
durch Verschmutzung aus dem Messergebnis aus- 
zuschalten. 

Ferner ware es denkbar. einen Luftvorhang mit- 
tels uber die Flache von Sender und/oder Empfan- 
ger blasender Reinluft oder durch gegen die Fla- 
che dieser Teile gerichtete Reinlgungsblasdusen 
entweder standig, oder aber bevorzugt impulswei- 
se. zu schaffen und damit die Flachen von Staub 
frei zu halten bzw. zu reinigen. Dabei kann die 
Reinigung gewDnschtenfalls dutch den genannten 
zusatzlichen Empfanger gesteuert werden, indem 
dessen Anfangssignal (bei sauberen Flachen) ge- 
speichert (z.B. eine Sample-and-Hold-Schattung 
Oder ein RAM) und periodisch mit seinem augen- 
blicklichen Signal verglichen wird, wobei die Reini- 
gung beim Absinken unter eine vorbestimmte 
Schwelle (z.B. Schwellwertschalter) ausgelost wird. 
Dabei ist eine vorbestimmte Hysterese dieses 
Steuersystems von Bedeutung, da andernfalls die 
Ausloserate zu hoch wird. 

Obwohl der gezeigte Staubkonzentrationsmes- 
ser bevorzugt ist und sich in der Praxis auch be- 
wahrt hat. Ist die Erfindung durchaus darauf nicht 
beschrankt, sondern umfasst auch andere AusfGh- 
rungsformen. die demselben Zweck dienen. Vor 
allem ist es auch moglich, den in Fig. 2 gezeigten 
optischen Sensor als Reflexionslichtschranke aus- 
zubilden, was den Vorteil hat, dass das Licht zwei- 
mal den Staub durchschreiten muss und von ihm 
getrObt wird. Ein weiterer Vorteil besteht darin, 
dass Sender und Empfanger an einem einzigen Ort 
als Baueinheit angebracht werden konnen. 

In Fig. 3 Ist Ober den. der Ubersichtlichkeit 
halber hier weggelassenen. beispielsweise etwa 
quadratischen Rohrquerschnitt. das schon erwahn- 
te Grobsieb 5 gespannt. an dessen Oberseite die 
Vibrationseinrichtung 5a befestigt ist. Das Sieb 5 ist 
zw ckmassig In einem (hier nicht dargestellten) 
Rahman befestigt. der in eine Gleitschienenfahrung 
(nicht gezeigt) des Rohres von oben her einschieb- 
bar ist. Gegebenenfalls konnen zwei solcher FUh- 
rungen nebeneinander angeordnet sein, so dass 
beim Wechsein des einen Siebes 5 bereits ein 
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anderes eingesetzt werden kann. In diesem Fall 
muss die zweite (leere) Fuhrung fur sich abdichtbar 
sein, wogegen die Abdichtung gegen das Sieb 5 
durch am Siebrahmen anliegende Dichtlippen 

5 od.dgl. erfolgt. 

Die Stromungsrichtung ist in Fig. 3 von links 
nach rechts gedacht. Daher liegt die mit dem Sieb 
5 bzw. seiner (nicht dargestellten) Fuhrung eine 
Einheit bildende Bestrahlungseinrichtung 4 in Stro- 

10 mungsrichtung vor dem Sieb 5 und sendet dort die 
die Parasiten totenden Wellen aus. wie in Fig. 3 
angedeutet ist. Um zu verhindern. dass Kaferlei- 
chen u.dgl. mit dem Luftstrom mitgeschleppt wer- 
den. ist das Grobsieb 5 unmittelbar anschliessend 

rs vorgesehen. Wenn man bedenkt, dass die Eier von 
Reismehlkafern eine Grosse von etwa 0.4 bis 0.7 
mm besitzen, so ist verstandlich. dass das Sieb 
zweckmassig eine leicht geringere Maschenweite 
besitzt. Beispielsweise ist eine Maschenweite von 

20 0,3 mm vorteilhaft. 

Fig. 4 veranschaulicht den Fall, dass eine UV- 
Bestrahlungseinrichtung an einem etwa kreisformi- 
gen Rohrquerschnitt anzubringen ist. Entweder 
werden langliche UV-Rohren 20 in Schlitze der 

25 Peripherie des Rohres eingelegt, oder das Rohr 
wird in diesem Abschnitt aus Quarzglas hergestellt, 
Oder - was einfacher ist - es ist im Rohrquerschnitt 
ein Tragstern 19 an jedem Ende der Rohren unter- 
gebracht. was den Stromungsquerschnitt kaum 

30 ernstlich verringert. Dabei sind die Rohren 20 
zweckmassig jeweils in gleichmassigen Winkelab- 
standen angeordnet. wodurch sich gegen die Rohr- 
mitte hin eine Wirkungskonzentration ergibt. 

Auch hier wird eine Leistungsregelung Uber die 

35 verschiedenen, oben besprochenen Sensoren 2a, 
E1-E3 bzw. 13a oder wenigstens einen Teil davon 
vorteilhaft sein. um die Leistung an vorhandene 
Keimzahlen anzupassen. Diese konnen beispiels- 
weise periodisch an Hand von Luftproben bestimmt 

40 werden. Danach stellt man die Leistung ein. gege- 
benenfalls von Hand aus. Eine andere Moglichkeit 
besteht darin, einen Probenehmer in die Leitung 1 a 
einzubauen. z.B. im Bereich der Ansaugung 1, und 
diese Proben einem automatischen Messgerat. das 

45 zweckmassig ein optisches Messgerat sein kann. 
zuzufuhren. Im Fall eines optischen Messgerates 
ware auch an eine Bildauswertung mittels einer 
Vergrosserungsoptik und einer Kamera zu denken. 
Es versteht sich. dass die Lange der Rohren 20 
50 leicht den besonderen Verhaltnissen und der abzu- 
totenden Keimzahl angepasst werden kann, so 
dass beim Hindurchstromen der Luft im Sinn der 
Pfeile 21 die Venftreilzeit im Wirkungsbereich der 
UV-Strahlung entsprechend gewahit werden kann, 

55 
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PatentansprUche 

1. Verfahren zum Reinigen von Luft, welche von 
Schadlingen bzw. Mikroorganismen metaboli- 
sierbare Staube enthalt, unter Anwendung von 5 
UV-Bestrahlung und Filtrierung der Luft, da- 
durch gekennzeichnet, dass vorgangig eine 
Bestrahlung mit Ultraschall und/oder Hochfre- 
quenz durchgefiihrt wird, worauf in einer zwei- 

ten Stufe die UV-Bestrahlung und eine minde- io 
stens einstufige Filtrierung erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass im Anschluss an die Ultraschall- 
behandlung eine erste Grobsiebung zum Ab- 75 
scheiden abgetoteter Paraslten durchgefuhrt 
wird. vorzugsweise mit einer Maschenweite 

von 0.1 bis 0.4 mm, insbesondere von etwa 
0.25 bis 0.3 mm. 

20 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass in der zweiten Stufe eine 
lonisierung der Luft, insbesondere mit verand- 
erbarer Leistung, durchgefuhrt wird. 

25 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet, dass in der 
zweiten Stufe eine Desinfektionsbehandlung 
mit wenigstens einer der folgenden Massnah- 
men durchgefuhrt wird: 30 

a. es wird wenigstens ein Desinfektionsmit- 
tel, vorzugsweise als Aerosol, in die Luft 
eingespruht; 

b. das Desinfektionsmlttel ist eine quaterna- 

re Ammoniumverbindung; 35 

c. das Desinfektionsmlttel wird vor einer all- 
falligen lonisierung eingesprUht; 

d. das Desinfektionsmlttel wird auf wenig- 
stens ein RIter gespruht. 

40 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass in der 
zweiten Stufe zuerst wenigstens eine Filtrie- 
rung vor der UV-Bestrahlung, und gegebenen- 
falls vor der lonisierung, durchgefOhrt wird. 45 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet, dass die 
Luft in der zweiten Stufe gekuhlt wird. Insbe- 
sondere erst unmittelbar vor ihrer ROckfOhrung so 
in den jewel ligen Raum, bevorzugt um 1 • C bis 

7 ' C gegenUber der sonst im Raum herrschen- 
den Temperatur, z.B. um etwa 4*C bis 6*C. 

7- Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 55 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, dass die Fil- 
trierung in wenigstens zwei Stufen. nSmlich 
einer Grob- und einer Feinfiltrierung, mit we- 
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nigstens einer der folgenden Massnahmen 
durchgefuhrt wird: 

a. die Grobfiltrlerung erfolgt fur eine Korn- 
grosse von 1 bis 1.5 um und grosser; 

b. die Feinfiltrierung erfolgt fOr eine Korn- 
grosse von 1 bis 1.5 um und kleiner; 

c. die Feinfiltrierung erfolgt in einer Kaska- 
de, insbesondere in einer Kammerfilterkas- 
kade; 

d. der Filtrierung wird eine Schalldampfung, 
vorzugsweise fur eine Schalldampfung auf 
maximal 60 db, insbesondere maximal 50 
db zugeordnet. 

8. Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens 
nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
mit einer Filtereinrichtung und einer UV-Be- 
strahlungseinrichtung, dadurch gekennzeich- 
net. dass den genannten beiden Einrichtungen 
eine Bestrahlungseinrichtung mit Ultraschall 
und/oder Hochfrequenz vorgeschaltet Ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine lonisiereinrichtung, insbe- 
sondere mit veranderbarer Leistung, der Be- 
strahlungseinrichtung nachgeschaltet und/oder 
wenigstens ein Filter der UV-Bestrahlungsein- 
richtung, gegebenenfalls auch der lonisierein- 
richtung. vorgeschaltet ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 Oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine mit einem Vorrats- 
behalter fur ein Desinfektionsmittel verbundene 
SprUheinrichtung vorgesehen ist, die insbeson- 
dere auf wenigstens ein Filter gerichtet ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens 
eines der folgenden Merkmale vorgesehen ist: 

a. es sind wenigstens zwei Filter angeord- 
net, insbesondere fur unterschiedliche Korn- 
grossen als Grobfilter, z.B. in Form eines 
Metallsiebes, und als Feinfilter, wie fOr eine 
Korngrosse fur 1 bis 1.5 um und grosser 
einerseits und fOr eine Korngrosse fUr 1 bis 
1 .5 um und kleiner andererseits; 

b. fOr wenigstens ein Filter, insbesondere 
fur die Feinfiltrierung. ist ein Schnellwech- 
selsystem vorgesehen, insbesondere mit 
wenigstens einer austauschbaren Filterkas- 
sette und/oder eine Kaskade, insbesondere 
eine Kammerfilterkaskade; 

c. wenigstens einem RIter ist eine Schall- 
dMmpfungseinrichtung zugeordnet. die vor- 
zugsweise fOr eine Schallreduktion auf ma- 
ximal 60 db, insbesondere maximal 55 db. 
ausgelegt Ist. 
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12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 

11. dadurch gekennzeichnet, dass ausserdem 
eine Kuhleinrichtung, insbesondere dem Aus- 
lasse in den Raum unmittelbar vorgeordnet, 
vorgesehen ist. die vorzugsweise einen mit s 
einem Kuhlmittelvorrat verbundenen warmetau- 
scher und/oder eine einen Verdampfer und ei- 
nen Kondensator aufweisende Kuhleinrichtung, 
insbesondere mit einem Kompressor und/oder 
einem nachgeschalteten Tropfenabscheider, io 
umfasst. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, dass der Bestrah- 
lungseinrichtung (4) fur Ultraschall bzw. Hoch- is 
frequenz ein Sieb (5) zum Absieben abgetote- 

ter Parasiten. zweckmassig unmittelbar. nach- 
geschaltet ist, das bevorzugt eine Maschenwei- 
te von 0.1 bis 0.4 mm, insbesondere von 0.25 
bis 0.3 mm. aufweist. 20 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Sieb (5) in einer verti- 
kalen Ebene angeordnet und vorzugsweise mit 
einer Vibrationseinrichtung. z.B. mit einer Fre- 25 
quenz unter 100 Hz, insbesondere 40-60 Hz, 
verbunden ist. 

15- Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens 30 
einer der Stufen eine Reguliereinrichtung, ins- 
besondere eine Programmsteuereinrichtung. 
gegebenenfalls mit wenigstens einem die 
Staubbelastung anzeigenden Sensor, wie ei- 
nem die Staubkonzentration erfassenden opti- 35 
schen Sensor, zugeordnet ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Programmsteuerein- 
richtung wenigstens der lonisieretnrichtung zur 4o 
Veranderung ihrer Leistung und/ oder der 
SprUheinrichtung fGr das Desinfektionsmittel 
zur Veranderung von dessen Menge Uber die 
Zeit, insbesondere zur Bestimmung von Ein- 
und Ausschaltzeiten. zugeordnet ist. 45 
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